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 رشد علمی در کرۀ جنوبی   
 علی اکبر صبوری

 
 چکیده

 در سـال هـای اخـیر، براساس  مقالات نمایه شده در مؤسسه  اطلاعات علمی                  
)ISI(              ایـنگونه مشهود است که کره جنوبی میزان مشارکت خود را در تولید ،

به طور کلی، کره جنوبی میزان      . مـتون علمی به طور پیوسته افزایش داده است        
 71/1 به   1981 درصد در سال     05/0 از   ISIرکت خود را در اطلاعات پایه       مشا

 برابر در 42، یعنی 2003 درصد در سال   2 /1 و سپس به     2000درصـد در سال     
این افزایش همراه با رشد در تعداد مقالات        .  سال، افزایش داده است    23مدت  

 و همین طور    ارائه شده توسط مؤسسات کره جنوبی     )  بالا IF(بسـیار تأثیرگذار    
در حال حاضر، کره . ترقـی ضـریب تأثـیر رشـته هـای کلیدی ملی بوده است       

بیشترین تعداد  . جنوبـی چهاردهمین ین کشور تولید کننده علم در جهان است          
بیشترین مشارکت در تولید . مقـالات در کـره مـربوط به علوم فیزیک می باشد           

ه طوری که در سال علـم رشـته هـای مخـتلف مربوط به علوم مواد می باشد، ب        
 بیش از پنج درصد مقالات این شاخه از علم در کشور کره حاصل شده               2002
بعلاوه، تحقیقات درعلوم مواد در کره جنوبی به گونه ای است که در آن              . است

متوسـط تعـداد ارجاعـات بـه هر مقاله حاصل، بیشترین مطلوبیت را با مقدار                
 . متوسط جهانی دارد

 
 کلید واژه

 ، تعداد مقالات، رشد علمیISIم، کره جنوبی، تولید عل
 

 مقدمه 
، می توان  1براسـاس بررسی های بعمل آمده در مجله مشاهده علم         

نتـیجه گرفـت که در چند سال اخیر کره جنوبی میزان مشارکت             
در حال  . خـود را در تولـید علمی جهان مرتباً افزایش داده است           

چاپ شده، تایوان   حاضر، کره جنوبی در خروجی تعداد مقالات        
ــیانوس آرام پشــت   و دیگــر همســایگان خــود را در حاشــیه اق

رشـد تولـید علمـی در کـره جنوبی همراه با     . سرگذاشـته اسـت   
افـزایش تعـداد مقالات بسیار تأثیرگذار ارائه شده از سوی منابع            

 مربوط به   2تولید علمی این کشور بوده و همین طور ضریب تأثیر         
 .ز افزایش یافته استمقالات رشته های مختلف نی

تعــداد مقــالات کــره جنوبــی و همســایگان آن را در ) 1(شــکل 
 در فاصله ) مالزی، تایلند، سنگاپـور و تایوان(جنوب شرقی آسیا 

 1981در سال    .]1[ میلادی نشان می دهد      1981ـ2000سـال های    
هـیچ کدام از این کشورها بیش از پانصد مقاله علمی نمایه شده             

در دهه   .]2[نداشته اند   ) ISI(ات علمی آمریکا    در مؤسسـه اطلاع   
هشتاد میلادی، دو کشور تایوان و کره جنوبی به ترتیب به عنوان            
اولیـن و دومیـن تولـید کنـنده علمی بین این گروه از کشورها با                

در دهه نود،   . افـزایش تولید علمی خود از دیگران پیش افتاده اند         
 علمی بسیار خوبی    هـر دو کشـور تـایوان و کره جنوبی از رشد           

، تایوان به   1992 ـ   1993در فاصله سال های     . بـرخوردار بوده اند   
عـنوان بیشترین تولیدکننده علم در این گروه، بیشترین فاصله را           

می گیرد، به طوری که در این زمان        ) کره جنوبی (از رقیـب خود     
تولـید علـم تـایوان تقریـباً دو برابـر کـره جنوبی است و تعداد                 

 برای کره جنوبی تقریباً عدد دو       ISI ثبـت رسیده در      مقـالات بـه   
، 1997پنج سال بعد، یعنی در سال       .  می باشد  1992هزار در سال    

تعـداد مقـالات چـاپ شـده به آدرس این دو کشور با هم برابر                
شـده و لذا تایوان و کره جنوبی از نظر علمی در یک سطح قرار               

 و  12218 به   ISI ، تعداد مقالات کره در    2000در سال   . می گیرند 
به این ترتیب، براساس    .  مورد می رسد   9203در مـورد تایوان به      

، کره جنوبی میزان مشارکت ISIتعـداد مقالات به ثبت رسیده در    
 به 1981 درصد در سال 05/0خـود را در تولـید علمی جهان از      

به عبارت دیگر، در مدت     .  می رساند  2000 درصد در سال     71/1
ی توانسته است میزان مشارکت خود را در        بیست سال، کره جنوب   

 . برابر نماید2/34تولید علمی جهان 

، میزان مشارکت هیجده رشته مختلف را در          )1(جدول شماره   
تولید علمی جهان در کشور کره جنوبی در نیمه دوم دهه نود               

 دانشیار، مرکز تحقیقات بیوشیمی و بیوفیزیک دانشگاه تهران  
 .6404680: ، دورنگار6956984: ، تلفندانشگاه تهران: نشانی

                            E-mail: Saboury@ut.ac.ir 
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در مدت این پنج     . ]1[نشان می دهد ) 1996 ـ    2000(میلادی  
 مشارکت هر رشته در تولید علمی       سال، تعداد مقالات و میزان       

همچنین، ضریب تأثیر مقالات    . در این جدول آورده شده است      
مربوط به هر رشته با مقدار متوسط جهانی در آن رشته در دو                

همان طور که از جدول شماره     . ستون مجزا با هم مقایسه می شود     
 مقاله  11913(پیداست، علوم فیزیک بیشترین تعداد مقالات       ) 1(

. را در کشور کره جنوبی داشته است           ) دت پنج سال   در م 
 مقاله در این دوره پنج ساله، بیشترین مشارکت        4823علوم مواد با   

 درصد تولید   78/3را نسبت به سایر علوم در رشته خودی، یعنی          
به عبارت دیگر، نزدیک    . علمی در رشته علوم مواد، داشته است      

مواد در سطح    به چهار درصد مقالات مربوط به رشته علوم             
این در حالی است    . جهان به آدرس کره جنوبی ثبت شده است        

که فیزیک با بیشترین تعداد مقالات در کشورکره جنوبی، نزدیک          
بعد . به سه درصد مقالات جهانی را به خود اختصاص داده است

 مقاله بیشترین مشارکت را در       9708از فیزیک، رشته شیمی با       
 و این در حالی است که تنها دو          تولید علمی جهان داشته است    

درصد مقالات شیمی جهان به آدرس کره جنوبی ثبت شده               
فیزیک، شیمی و مهندسی، به ترتیب، سه تولیدکننده اصلی . است

اما علوم مواد، مهندسی و علوم         . علم در کره جنوبی است      
 کامپیوتر، به ترتیب، سهم بیشتری در تولید علمی جهان در رشته 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و » میکروبـیو لوژی  «صـرف نظـر از دو رشـته         . خـوذ داشـته انـد     
، مشارکت سایر رشته های علوم حیاتی در        »بیولوژی و بیوشیمی  «

 .رشته خود در سطح جهان کمتر از یک درصد است

متوسـط تعداد  (ضـریب تأثـیر   ) 1(همچنیـن در جـدول شـماره        
 داده  برای هر رشته در کره جنوبی     ]3ـ4[ارجاعـات بـه هـر مقاله        

ضریب تأثیر مربوط به هر رشته نیز در سطح جهان       . شـده اسـت   
اگرچه بیشترین . در یک ستون دیگر برای مقایسه داده شده است    

 ضـریب تأثـیر در ایـن دوره پنج ساله مربوط به علوم فضا است               

، اما  )81/6 بـرای کـره، در مقـابل مقـدار متوسـط جهانی              50/4(
ط مقدار جهانی، مربوط به     کمتریـن اخـتلاف، در مقایسه با متوس       

 برای کره در مقابل مقدار متوسط جهانی        52/1(علوم مواد است    
متوسـط ضـریب تأثیر مقالات مربوط به رشته علوم مواد           ). 92/1

.  درصد پایین تر از مقدار متوسط جهانی است        21در کره جنوبی    
 56/1بعـد از علوم مواد، علوم کشاورزی با متوسط ضریب تأثیر            

 در ایــن 98/1(تلاف را بــا مقــدار متوســط جهانــی کمتریــن اخــ
شامل نجوم  (علوم جانوری و گیاهی، علوم فضا       . دارد) خصوص

و ریاضیات در کره جنوبی به طور نسبی قدرتمند         ) و فیزیک هوا  
 .بوده و در رده های بعدی قراردارد

 
 

  ـ مقایسه تعداد مقالات کشورهای حاشیه اقیانوس آرام در جنوب شرقی آسیا1شکل 

  میلادی1981ـ2000 در فاصله سال های
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ک و شیمی، نقش     چهـار رشـته علـوم مـواد، مهندسی، فیزی         
مهمـی درتولـید علم  در کره جنوبی داشته و همچنین مشارکت             
آنهـا در تولـید علـم جهانـی در رشـته خود چشمگیرتر از دیگر          

از همیـن رو، رشـد ضـریب تأثیر مربوط به        . رشـته هـا مـی باشـد       
مقـالات این چهاررشته در دوران مختلف پنج ساله طی سال های            

. نشان داده شده است   ) 2 ( بررسـی شده و در شکل      1981ـ2000
 در ایـن نمـودار، متوسـط ضـریب تأثـیر مقالات در هر رشته با                

به عنوان مثال،   . مقدار متوسط جهانی اختیاری مقایسه شده است      
، متوسـط ضـریب تأثیر جهانی   1996ـ2000در دوران پـنج سـاله      

 بوده که هر دو     99/1 و از آن کره جنوبی       37/3مقـالات فـیزیک     
ــدار   ــر مق ــدد ب ــیجه حاصــل  37/3ع ــده اســت و نت   تقســیم ش

برای هر چهار رشته، در     . ]1[اسـتفاده شـده است      ) 2(در شـکل    
، وضـعیت مشـابهی وجـود دارد، به این          )2(نمودارهـای  شـکل      

 ترتیب که در اوایل دهه هشتاد، یک کاهش  نسبی درضرایب تأثیر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ب یک حالت سکون به     مقـالات کـره ظاهـر شـده و پس از کس           
، )1(از مقایسه با شکل . تدریـج در دهـه نـود افـزایش مـی یـابد         

نشـان مـی دهـد که در طول دهه هشتاد           ) 2(نمودارهـای شـکل     
ــود در     ــالات خ ــداد مق ــزایش تع ــه اف ــره ب ــه ک ــیلادی ک   ISIم

 . پرداخــته اســت، ضــرایب تأثــیر مقــالاتش کــاهش یافــته اســت

 اد مقالات از یک مقدار     ایـن نتـیجه مـورد انتظاراسـت، زیرا تعد         

کـه یکـی دو تـا از آنهـا بسـیار تأثـیرگذار بوده و باعث                 ( انـدک    
 بـه یک مقدار نسبتاً     ) افـزایش ظاهـری ضـریب تأثـیر مـی شـود           

 کـه در آن تعـداد زیـادی از مقـالات سـبب رقیق شدن               (بـزرگ   

) اثـر ضریب تأثیر تعداد کمی از مقالات بسیار تأثیرگذار می شود           
 سال های اخیر، همان گونه که کره مشارکت         لکـن، در  . مـی رسـد   

خـود را در تولید علم جهانی افزایش داده، ضریب تأثیر مقالات            
 خـود را در ایـن رشـته هـای کلـیدی بـه طور مسلم نیز افزایش                  

 .داده است

  ـ نقش رشته های مختلف در تولید علمی جهان مربوط به کشور کره جنوبی1جدول 

 )1996ـ2000( در یک دوره پنج ساله 

IFجهانی  IFف رشته درصد مشارکت کره تعداد مقالات کره  کره جنوبی
ردی

 1 علوم مواد 78/3 4823 52/1 92/1

 2 سیمهند 88/2 7398 86/0 43/1

 3 علوم کامپیوتر 82/2 1142 65/0 17/1

 4 فیزیک 79/2 11913 99/1 37/3

 5 شیمی 01/2 9708 16/2 46/3

 6 فارماکولوژی 87/1 1463 77/1 94/3

 7 میکروبیولوژی 39/1 1090 70/3 13/6

 8 ریاضیات 30/1 788 89/0 27/1

 9 بیولوژی و بیوشیمی 22/1 3259 97/2 00/7

 10 علوم کشاورزی 71/0 581 56/1 98/1

 11 ایمونولوژی 68/0 412 31/3 43/8

 12 علوم فضا 67/0 282 50/4 81/6

 13 محیط/اکولوژی 67/0 565 64/1 91/2

 14 پزشکی بالینی 65/0 5397 36/2 38/4

 15 علوم جانوری و گیاهی 59/0 1299 86/1 52/2

 16 علوم عصب 59/0 809 90/3 00/7

 17 بیولوژی مولکولی 56/0 605 30/4 47/12

 18 علوم زمین 45/0 436 67/1 25/3
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معرف دیگری از افزایش حضور علمی کره       ) 2(جـدول شـماره     
ن آن در مـتون علمی در سطح        جنوبـی و تأثـیر مقـالات محققـا        

 در این جدول    3منظور ازمقالات بسیارتأثیرگذار  . ]1[جهانی است   
مقالاتـی است که در بین دویست مقاله با بیشترین ارجاعات در            

در .  قرار گرفته است   1998محـدوده ای از رشته ها در طول سال          
، تنها یک مقایسه بسیار تأثیرگذار، مربوط       1998بررسی های سال    

 برای کره ثبت  شده است، در حالی که در سال های             1982سال  به  
، محققـان کره در هر سال حداقل ده مقاله بسیار           1998 تـا    1996

در بین مقالات ملی    . تأثـیرگذار بـه نام کشور خود ثبت نموده اند         
 به چاپ   1998بسیار تأثیرگذار کره که در سال       ) فقط به نام کره   (

 اتی روی لوله های بسیـار ظریف رسیده است، می توان به گزارشـ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .، ترکیبات گالیم ـ نیترید و مواد دیگر اشاره نمود4کربن

ــاله ــنج س ، ]6[ 1998ـ2002 و ]5[ 1997-2001در دو دوره پ
مـیزان مشـارکت کـره جنوبـی در تولـید علم برای بیست رشته               

تولید علمی  .  شده اند  با هم مقایسه  ) 3(مختلف در جدول شماره     
 56/1 به طور کلی     1997ـ2001کـره در طـول دوره پـنج سـاله           

 به 1998ـ2002درصد بوده، در حالی که در طول دوره پنج ساله         
) 3(همانگونه که در جدول     . درصـد افـزایش یافـته اسـت       76/1

نشـان داده شـده است، علوم مواد نه تنها نقش بیشتری در تولید              
بوط، نسبت به سایر رشته ها دارد، بلکه        علـم جهانـی در رشته مر      

در گـذر از یـک دوره پـنج سـاله بـه دوره بعـدی از رشد علمی                   
 .بیشتری برخوردار بوده است

 

  ـ تغییرات ضریب تأثیر مربوط به مقالات چهار رشته اصلی تولید علم کره جنوبی 2شکل 

  میلادی1981ـ2000 طی سال هایدر دوران مختلف پنجساله 

 

 )1982ـ1998( ـ تعداد مقالات بسیار تأثیرگذار کره جنوبی در سال های مختلف 2جدول 

 1998مربوط به بررسی سال  

19
98

 19
97

 19
96

 19
95

 19
94

 19
93

 19
92

 19
91

 19
90

 19
89

 19
88

 19
87

 19
86

 19
85

 19
82

 

 سال

 تعداد مقالات 1 3 2 2 1 2 4 5 3 4 10 2 10 13 11
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 مقاله به نام کره     63452، تعداد   1998ـ2002در فاصـله سال های      

 تعداد، بیشترین   از این .  ثبت شده است   ISIجنوبـی در نمایه های      
تحقیقات  در   . درصـد مشـارکت در علـوم مواد مشاهده می شود          

این کشور ویژگی دیگری نیز دارد که به موجب آن علوم مواد از           
 81/1(رشـته هایـی اسـت کـه متوسـط ضـریب تأثیر مقالات آن        

بیشترین نزدیکی را به مقدار     ) ارجاع به هر مقاله، به طور متوسط      
 ارجاع به هر مقاله، به طور       09/2(ی  متوسـط ضـریب تأثیر جهان     

ضریب تأثیر مقالات کره در علوم      . در رشته مربوط دارد   ) متوسط
علوم .  از مقـدار متوسـط جهانـی کمتر می باشد        13/0مـواد تـنها     

 کشاورزی نیز همین اختلاف را نشان 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
هی و ریاضیات اقتصاد و تجارت، علوم جانوری و گیا   . مـی دهـد   

بـه ترتیـب، سـه رشته بعدی از نظر تفاوت کمتر ضریب تأثیر با               
 .مقدار متوسط جهانی می باشند

، به صورت دوران    ISIتعـداد مقـالات کره جنوبی نمایه شده در          
 تا سال   1993پنج ساله پیاپی و همپوشانی های چهارساله، از سال          

د همچنیــن تعــدا. نشــان داده شــده اســت) 3( در شــکل 2003
ــی در     ــره جنوب ــام ک ــه ن ــده ب ــت ش ــالات ثب ــه مق ــات ب ارجاع

و همین طور   ) 4(، در شکل شماره     )3(زمانبندی های مشابه شکل     
متوسـط تعداد ارجاعات به هر مقاله کره ای در همان زمانبندی ها             

 ]5 [ .نشان داده شده است) 5(در شکل شماره 

  ـ مقایسه رشته های مختلف در تولید علمی جهان مربوط به کشور کره جنوبی3جدول 

 )1998ـ2002 و 1997ـ2001( در دو دوره پنج ساله 
 1997ـ2001دورۀ زمانی  1998ـ2002دورۀ زمانی 

IFدرصد مشارکت   نسبی IFدرصد مشارکت  ∗ نسبی 
ف رشته

ردی
 

 1 علوم مواد 24/4 -16 03/5 -13
 2 مهندسی 25/3 -38 62/3 -32
 3 علوم کامپیوتر 21/3 -47 61/3 -45
 4 فیزیک 14/3 -37 43/3 -32
 5 شیمی 24/2 -35 46/2 -31
 6 فارماکولوژی 15/2 -50 46/2 -47
 7 میکروبیولوژی 56/1 -39 78/1 -54
 8 ریاضیات 43/1 -32 52/1 -29
 9 بیولوژی و بیوشیمی 38/1 -52 56/1 -47
 10 اقتصاد و تجارت 94/0 -22 02/1 -18
 11 محیط /اکولوژی 86/0 -52 04/1 -44
 12 علوم کشاورزی 85/0 -22 03/1 -13
 13 ایمونولوژی 84/0 -57 95/0 -55
 14 پزشکی بالینی 81/0 -44 96/0 -43
 15 علوم جانوری و گیاهی 74/0 -24 87/0 -23
 16 علوم عصب 73/0 -41 89/0 -41
 17 علوم فضا 73/0 -31 79/0 -29
 18 بیولوژی مولکولی 67/0 -59 78/0 -54
 19 علوم زمین 53/0 -45 64/0 -42
 20 علوم اجتماعی 35/0 -42 37/0 -41

                          IF ∗نسبی به صورت زیر محاسبه می شود  : 
 IF) کره (– IF) جهان(  نسبیIF=  ـــــــــــــــــــــ ×100                                                                                                                           

 IF) جهان(
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  در دوره های مختلف پنج ساله پیاپیISI ـ تعداد مقالات کره جنوبی در 3شکل 

 

  در دوره های مختلف پنج ساله پیاپیISI ـ تعداد ارجاعات  به مقالات کره  جنوبی در 4شکل 

 

  در دوره های مختلف پنج ساله پیاپیISI ـ متوسط تعداد ارجاعات به هر مقاله کره جنوبی در 5شکل 
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، تعداد ارجاعات به هر     )1999ـ2003( ساله   در آخریـن دوره پنج    
 رسیده است که رشد مطلوبی را نشان        5/2مقالـه کـره ای به عدد        

 .می  دهد، اما هنوز به مقدار متوسط جهانی نرسیده است

 1981 درصد جهانی در سال      05/0تولـید علم در کره جنوبی از        
به عبارت دیگر، . ]7 [ رسیده است2003 درصد در سال 2 /1بـه  
 درصد برابر شده    42 سال   23هم تولـید علـم کره جنوبی طی         س ـ

.  را در تولید علم جهانی دارد      14اسـت و در حـال حاضـر رتبه          
اکـنون پـس از دو دهه فعالیت علمی، کره جنوبی تجربه متنوعی     

توسعه سریع و همه جانبه کره      . از توسـعه بـه دست آورده است       
 همین رشد   در تمامـی زمیـنه هـای اجتماعـی و اقتصادی مدیون           

اکنون کره ای ها به توسعه منابع انسانی        . علمـی جهـش وار اسـت      
کشـورهای در حـال توسـعه مـی اندیشـند تـا از طـریق آموزش                 
مهـارت ها و علوم بومی خود، تکنولوژی خود را صادر و توسعه             

اکـنون همـه مـردم جهـان نسـبت بـه ملت کره احساس               . دهـند 
 . تحسین و تشویق دارند

 

 
 
 
 

و فناوری کره مسئولیت سنگینی درحوزۀ توسعه و        وزارت علوم   
حال که وزارت علوم، تحقیقات و فناوری ایران،        . تحقـیقات دارد  

 تولیدعلم را حرکت نمادین خود نموده 

است، می تواند ازتجربیات کره در رشد و شکوفایی علمی استفاده 
 .نماید که این اساس و مقدمه هر نوع توسعه ای خواهدبود

 
 یادداشتها

1- Science Watch 
2- Impact Factor, IF 
3- High-Impact 
4- Carbon Nanotubes 

:برای کسب اطلاعات بیشتر به نشانی های اینترنتی زیر رجوع شود  
http://www.sciencewatch.com may-june 
2001/sw_may-june 2001_page 1.htm. 
http://www.in-
cites.com/research/2002/august_5_2002-1.html. 
http://www.in-
cites.com/research/2004/january_5_2004-1.html. 

 

 منابع و مأخذ
[1] - South Korean Science Ascendant: Output, 
Impact, Trending Upward, Science Watch, May/June 
2001, Vol. 12, No. 3. 
 [2] - www.isinet.com 

 
استانداردســازی مجــلات علمــی و معــیارهای .   صــبوری، علــی اکــبر]3[

 ـ ، 29، فصـلنامه سیاسـت علمـی و پژوهشی رهیافت، شماره            ISIی  ارزیاب
 .1382، 83ـ88صفحات 

کاربرد فاکتور تأثیر مجله در درجه بندی مجلات        .   صـبوری، علـی اکبر      ]4[
ISI            صفحات 30، فصـلنامه سیاسـت علمـی و پژوهشی رهیافت، شماره ، 

 .1382، 72ـ78
[5] - South Korean Science: 1997-2001, In-Cites: An 
Editorial Conponent of ISI Essential Science 
Indicators from ISI, August 2, 2002. 
 [6] - South Korean Science: 1998-2002, In-Cites: An 
Editorial Component of ISI Essential Science 
Indicators from ISI, January 5, 2004. 

ــبر ]7[ ــی اک ــبوری، عل  ــ.   ص ــر تول ــروری ب ــال  م ــم در س  ، 2003ید عل

، 21ـ23، صفحات   31فصلنامه سیاست علمی و پژوهشی رهیافت، شماره        
1382. 

 

ت مربوط بهنزدیک به چهار درصد مقالا      
رشته علوم مواد در سطح جهان به آدرس

این در حالی. کره جنوبی ثبت شده است     
است که فیزیک با بیشترین تعداد مقالات در
کشورکره جنوبی، نزدیک به سه درصد
مقالات جهانی را به خود اختصاص داده

9708بعد از فیزیک، رشته شیمی با        . است
د علمیمقاله بیشترین مشارکت را در تولی      

جهان داشته است و این در حالی است که
تنها دو درصد مقالات شیمی جهان به آدرس

فیزیک، شیمی و. کره جنوبی ثبت شده است    
مهندسی، به ترتیب، سه تولیدکننده اصلی

 .علم در کره جنوبی است




